Europejski Teleskop

Stoneczny
Zrozumiec¢ aktywnoSc Stonca
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EST

Europejski Teleskop Stoneczny

Europejski Teleskop Stoneczny EST (skrét angielskiej nazwy The European Solar Telescope) bedzie
nowatorskim teleskopem stonecznym o czterometrowej Srednicy, zaprojektowanym dla badania
aktywnosci Stofica z bezprecedensowa przestrzenng zdolno$cig rozdzielcza.

Teleskop EST bedzie wyposazony w najnowocze$niejsza aparature pomiarowa, dzieki czemu
pomoze naukowcom zrozumie¢ oddziatywania pol magnetycznych w atmosferze Storica. EST
zostanie zainstalowany na Wyspach Kanaryjskich (nalezacych do Hiszpanii), gdyz sq tam znakomite
warunki do prowadzenia obserwacji astronomicznych. Pierwsze obserwacje zaplanowano w roku
2027.




EAST

Europejskie Stowarzyszenie
Teleskopow Stonecznych

Europejskie Stowarzyszenie Teleskopow Stonecznych
(EAST, skrét angielskiej nazwy The European Association for
Solar Telescopes) zostato zatozone w 2006 roku i zrzesza
heliofizykow z 17 krajow europejskich. Celem EAST jest
umozliwienie europejskim astronomom badajacym Stoice
korzystania z najlepszych naziemnych instrumentéw
obserwacyjnych o duzej zdolnoSci rozdzielczej.

Aby osiagna¢ ten cel, EAST zamierza zaprojektowac,
zbudowacé i eksploatowac na Wyspach Kanaryjskich
Europejski Teleskop Stoneczny, instrument nowej generacii
i 0 duzej $rednicy. Heliofizycy europejscy sq zgodni co do
koniecznosci budowy tego nowatorskiego teleskopu i ustalili
juz jego parametry techniczne.

Belgia ROB Observatoire Royal de Belgique
Chorwacja HVO Hvar Observatory
Francja THEMIS INSU-CNRS, THEMIS S.L.
Niemcy KIS Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenphysik
MPS Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung
AIP Leibniz Institut fur Astrophysik Potsdam
Wielka Brytania UCL-MSSL University College London - MSSL
Grecja IAASARS National Observatory of Athens
Wegry HSPF Hungarian Solar Physics Foundation
Holandia DOT Foundation Dutch Open Telescope
Polska IA UWr Astronomical Institute of the Wroclaw University
Stawacja AISAS Astronomical Institute of the Slovak Academy of Sciences
Hiszpania IAC Instituto de Astrofisica de Canarias
IAA Instituto de Astrofisica de Andalucia

Szwecja SuU The Institute for Solar Physics
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Po co badamy Stonce?

Stofice dostarcza nam $wiatlo i energie, ktére sg niezbedne dla istnienia zycia
na Ziemi. Jednakze, Storice jest takze aktywna, dynamicznie zmieniajaca sie
gwiazdg, a powodowane przez nie zmiany stanu przestrzeni miedzyplanetarnej
moga mie¢ szkodliwy wptyw na naszg cywilizacje. Jest wiec wiele powodow,
dla ktérych nalezy bada¢ zjawiska zachodzace na Storicu. Oto niektére z nich:

- nasze Stonce jest znakomitym laboratorium fizyki plazmy, gdzie mozemy
obserwowa¢ oddziatywania plazmy z polem magnetycznym w warunkach,
jakich nie mozna odtworzy¢ na Ziemi ani modelowa¢ numerycznie.

- Stonce jako gwiazda jest wzorcem umozliwiajgcym zrozumienie catego
Wszechswiata. Jest ono punktem odniesienia w dziedzinie badan sktadu
chemicznego, budowy, modeli ewolucji itd. innych gwiazd.

- zmiany wiatru stonecznego powodujg odksztatcenia ziemskiego pola
magnetycznego i dostarczajg energie do pasow radiacyjnych, moga przy tym
powodowa¢ uszkodzeniasztucznych satelitdw Ziemi, sieci przesytowych energii
elektrycznej i urzadzen elektronicznych na Ziemi.

- Stonce wptywa na klimat Ziemi.

ESA&NASA/SOHO

Jedenascie lat z zycia Storica. Aktywno$¢ Stofca regularnie najpierw zwieksza
sie stopniowo od minimum do maksimum, a nastepnie z powrotem zmniejsza si¢
do minimum. Zmiany te ukazane sa za pomocg jedenastu zdje¢ dolnej korony
Stonca.



Faza przygotowawcza

PRE-EST X

EST zostanie sfinansowany wspdlnie przez Komisje Europejska i krajowe instytucje finansujace nauke przy wykorzystaniu $rodkéw z kilku programow.

Faza przygotowawcza teleskopu EST (PRE-EST, skrot od angielskiej nazwy The EST Preparatory Phase) bedzie finansowana w ciagu 4 lat w ramach
Programu Horyzont 2020. Gtéwnym celem jest przygotowanie szczegdtowego planu budowy teleskopu EST dla miedzynarodowego konsorcjum EST oraz
instytucii finansujacych nauke. Taki szczegotowy plan dostarczy niezbednych informacji organom decyzyjnym, ujawni problemy organizacyjne i techniczne,
a takze pozwoli okresli¢ kosztorys i potencjalne ryzyko inwestycji. Dodatkowo, w ramach programu PRE-EST, projekt techniczny kluczowych elementéw
teleskopu EST zostanie doprowadzony do takiego poziomu szczegotowosci, ze udowodniona zostanie mozliwosci zbudowania teleskopu.

Podstawowe cele programu PRE-EST:

PRAWO *® Zbadanie mozliwych ram prawnych i odnosnych schematow zarzadzania, ktére moga byc zastosowane przez zaangazowane
instytucje w celu wspélnego przygotowania, zbudowania i eksploatacji EST jako nowe;j infrastruktury badawcze;.

ZARZADZANIE °* Zbadanie mozliwych ram prawnych i odno$nych schematow zarzadzania, co dostarczy zaangazowanym instytucjom narzedzia
dla wspdlnego przygotowania, zbudowania i eksploatacji EST jako nowej infrastruktury badawczej oraz dla wyboru metod
realizacji tych zadan.

SCHEMATY e Zbadanie metod i zrédet finasowania EST, wigcznie z propozycja modelu finansowania umozliwiajacego potaczenie
FINANSOWE bezposredniego finansowania oraz wktadéw rzeczowych w procesie budowy i uzytkowania EST.

e Zaangazowanie organizacji finansowych oraz politycznych w diugoterminowa wspdtprace, ktéra zagwarantuje zbudowanie i
eksploatacje teleskopu.

e Zintensyfikowanie dziatan informacyjnych i wspdtpraca strategiczna z narodowymi instytucjami oraz spotecznoscig
uzytkownikow EST.

DZIAEANIA e Poréwnanie potencjalnych lokalizacji EST w dwach obserwatoriach astronomicznych na Wyspach Kanaryjskich i przygotowanie
TECHNICZNE  koficowego porozumignia w sprawie lokalizacji.

® Zaangazowanie przemystu w projektowanie kluczowych elementoéw EST az do takiego poziomu szczegdtowosci, by mozliwe
byto sprawdzenie ich przydatnosci do ostatecznego wykonania.their final production.
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Wyspy Kanaryjskie

Z racji przejrzystego nieba i doskonatych lokalnych warunkéw dla
prowadzenia obserwacji, obserwatoria Roque de los Muchachos
na wyspie La Palma oraz Teide na wyspie Teneryfie (Wyspy
Kanaryjskie), sg znakomitymi miejscami dla zainstalowania EST.
Ciagte pomiary i oceny jakosci obrazu prowadzone sg w obu
obserwatoriach od wielu lat. Jako$¢ nieba jest tam takze chroniona
przez prawo Hiszpanii.

Administracja rzadowa Wysp Kanaryjskich wspiera budowe EST i
wiaczyta go do programu Regionalna Strategia Innowacji na Rzecz
Inteligentnej Specjalizacii, jako duzg infrastrukture badawcza, ktéra
zostanie zainstalowana w jednym z obserwatoriéw na Wyspach
Kanaryjskich.

Ochrona nieba na
Wyspach Kanaryjskich

Rzad Hiszpanii, na prosbe Zgromadzenia Ustawodawczego Wysp
Kanaryjskich, wprowadzit w dniu 31 pazdziernika 1988 roku prawo o ochronie
warunkow do prowadzenia obserwacji w Obserwatoriach Instytutu Astrofizyki
Wysp Kanaryjskich (IAC) (ustawa nr. 31/88), a w dniu 13 marca 1992 roku
dodatkowg regulacjq zwiekszyt ochrone (R.D. 243/1992).

Prawo to wprowadzito szereg przedsiewzie¢ zabezpieczajacych
nadzwyczaj wysoka jako$¢ warunkdw obserwacji w obserwatoriach na
Wyspach Kanaryjskich, zgodnie z rekomendacjami Migdzynarodowej Unii
Astronomicznej.

Prawo to nadaje obserwatoriom IAC status miejsc prawnie chronionych (czyli
w efekcie status ,rezerwatéw astronomicznych”), gwarantuje utrzymanie
ciemnego nieba nocnego, niski poziom emisji radiowych oraz kontrole
wszelkich dziatan wptywajacych na wzrost zanieczyszczenia Swiattem
(wigcznie z trasami przelotu samolotow).




Korzysci

EST zwigkszy znaczenie Europy w dziedzinie heliofizyki,
przyspieszy rozwoj naukowy i techniczny, przyniesie
istotne korzy$ci ekonomiczne poprzez kreowanie
stanowisk pracy dla os6b wysoko wykwalifikowanych
oraz poprzez zwigkszenie ilosci specjalistycznych ustug.

Budowa EST stworzy unikatowe mozliwo$ci rozwoju
technicznego oraz wspétpracy przemystowej. Podniesie
to doswiadczenie Europy w dziedzinie projektowania

i produkcji duzych luster oraz systeméw aktywnej
regulacji ich ksztattu, kontroli termicznej, konstrukcji
mechanicznych, optyki adaptywnej, szybkich detektoréw
wielkoformatowych, precyzyjnych instrumentéw
naukowych oraz systemoéw zarzadzania danymi.

@ Instrumenty optyczne

@ Projektowanie/wykonanie wielkich ruchomych konstrukeji
@ Duie lustra optyczne

) Oprogramowanie i systemy kontroli
@ Iniynieria ogdlna

@ Detektory i gromadzenie danych

@ Optyka adaptywna i kontrola ksztattu lustra

@ Mechanika i mechatronika wysokiej precyzji

@ FProjektowanie/wykonanie struktur nosnych

@ systemy klimatyzacji (ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja)

@ Wyréb elementéw optycznych (soczewki, lustra, pokrycia, polerowanie itd.)
@ systemy chtodzenia

@ systemy sitownikéw

@ \Instalacje pomocnicze (elektryczna, wodna itd.)




EST jako projekt ESFRI

ESFRI (Europejskie Forum Strategiczne ds. Infrastruktur Badawczych) jest instrumentem
strategicznym stworzonym dla powigkszania integracji naukowej Europy oraz wzmacniania jej
znaczenia miedzynarodowego.

Projekt EST wchodzi w sktad uaktualnionej Mapy Drogowej ESFRI z roku 2016.

To nowe osiagniecie istotnie przyczynia sie do zapewnienia mozliwosci sfinansowania
miedzynarodowego przedsiewzigcia budowy EST oraz podkresla priorytetowy status EST
w ramach odpowiednich strategii narodowych w dziedzinie wielkoskalowej infrastruktury
badawcze;.

Kalendarz EST: projekt,

budowa i uzytkowanie
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€sT
iecej informacji:
www.est-east.eu
Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC)

C/ Via Lactea s/n, La Laguna
HISZPANIA

+34 922 605 200 / fax +34 922 605 210
e-mail est@est-east.eu
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